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Exercice 1. Etudier la nature des intégrales généralisées suivantes ; 

/"' 1 1 

a) / sin (-)dt (on pose î = -), 
Jo t u 

b) X T^ïn^ c) / 77r=î du 

d) / — — -dt x e) / sin t—dt. 
Jo e * J\ t 

Exercice 2. Pour tout n e IV. on pose 

f +ix 
I n= r^e-^dx. 

1) Montrer que l'intégrale généralisée /„ converge. 

2) Calculer / et A. 

3) A l'aide d'une intégration par parties, établir une relation de récurrence entre / n+I et /„. En 

déduire l'expression de /„ en fonction de n. 

Exercice 3. Pour tout n e N' t on pose 

" Jo (î+^f' 

1) Monirer, pour tout n e JV*, que l'intégrale généralisée /„ converge et que I n > 0. 

2) Monirer. à l'aide d' une intégration par parties, que 

r 3n -I . 

Ai+i = —s In, pour tout n € |v*. 

on 

3) En déduire que la suite réelle (/„ ) Ii6Jtf . est convergente. 

Exercice 4. Soi! {f n ) n une sui*e de fonctions réelles définies sur une partie non vide ouverte 

E de R. On suppose que (/„)., converge uniformément sur E vers une fonction continue /. 
Montrer que pour tout a G E et pour toute suite (x„) n d'éléments de £ qui converge vers a, la 
suiie numérique (/ n (x n )) n converge vers /(a). 
Application. Montrerque la suite de fonction^ (j n ) n définies sur R par 

/ n (x) = ru-e"" a -f-x 

ne converge pas uniformément sur R. Indication ; Considérer la suite x n = -. 

rz 

Exercice 5. Soit (/ n ) n€JV - la suite de fonctions définies sur R par 



.corn 



1) (i) Montrer que la suite (/ n ) n€JV . converge simplement sur R vers une fonction / que Ton 

déterminera. 

(ii) Soil n 6 IV* et posons, g n = f -f n< Montrer que g n est impaire et donner le tableau 
des variations de g n sur [0, +oo[» R + . 

(ui) En utilisant l)(ii), déduire que (/„), l6lv . converge uniformément sur X vers /. 

2) En utilisant !)<iii), déduire que la suite réelle (/ f n (z)dx) converge et calculer sa 



limite. 



Exercice 6. Etudier la convergence simple et la convergence uniforme sur 3R, des suites de 
fonctions suivantes : 

») /n(i) = n°ic" M (aeRcineF); 

1 + nx 
Exercice 7. Soit (/„) fl€lv . la suite de fonctions définies sur R. par 

/.(*)« Ci +**)*. 

a) Etudier la convergence simple et la convergence uniforme de (/ n ) n€JV - sur K + . 

b) En déduire que la suite réelle ( / f n {x)dx) converge et calculer sa limite. 

JO n€JV 

Exercice 8. Soit (/*)«$» la suite de fonctions définies sur [0, |j par 

/h(ï) = n sin r • cos ft x. 
•) Déterminer la limite simple de (/ n ) n€W sur [0, -]. 



b) Calculer /„ = / f n {x)dx. Conclure. 
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— Contrôles Continus .,_, ^ 

Langues mtu^S *J 

Thermodynamique — ^ # ^ ^ 

Multimedia [jJVSrS 
Economie Travaux Dirigés ±! 

Chimie Organique 2 

et encore plus.. 



